ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI
TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI LISANS PROGRAMI
2012-2013/2013-2014/2014-2015 Ogretim Yillar Ders igerikleri

251511001 Zooloji

Bilim ve bilimsel yontem, canli-cansiz yapilar, hayvansal hiicre, enerji metabolizmasi, enzimler,
hiicre bolinmesi, Ureme, dollenme ve gelisim, baskalasim, hayvan doku, organ ve sistemleri,
davranis, yayilislari, hayvanlarin siniflandiriimasi.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 4

251511002 Botanik

Tarimsal botanigin tanimi ve ilgi alanlari, bitki sitolojisi, protoplast, hiicre ¢eperi, bitki histolojisi,
doku ve meristemlerin siniflandirilmasi, strekli dokular, bitkisel dokular, vejetatif dokular, kok,
gbvde, yaprak, generatif organlar, cicek, meyve, tohum, bitki fizyolojisi, metobolizma fizyolojisi,
genetik sistematik botanik, kiltlr bitkilerinin sistematigi.

Gliz Yariyilh — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 4

251511003 Fizik

Vektorler, kinematik, dinamik, gravitasyon, is ve enerji, momentum ve c¢arpismalar, déonme
hareketi, denge.

Gliz Yariyih — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 4

251511004 Kimya

Madde olgmeler ve mol kavrami, kimyasal reaksiyonlar, reaksiyon stokiyometrisi, gazlarin
ozellikleri, termokimya, atomun yapisi ve periyodik tablo, kimyasal baglar, molekiler yapilar, sivi
ve katilar, ¢ozeltilerin 6zellikleri, kimyasal denge, kinetik, asit ve bazlar, sulu ¢ozeltilerde denge,
termodinamik, organik bilesikler, pH, EC él¢limleri.

Gliz Yariyilh — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3

ECTS: 4

25151005 Matematik

Esitsizlikler, koordinat geometri, fonksiyonlar, trigonometri, exponansiyel ve logaritmik
fonksiyonlar, limitler, streklilik, tirevler, tlirevin uygulamalari.



Gliz Yariyih — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251511006 Laboratuvar Teknigi

Laboratuvarda c¢alisma ve gesitli malzemeler ile alet-ekipmanlarin kullanilma prensipleri, gesitli
analiz metotlari, analizlerde vyapilan temel islemler, c¢ozelti hazirlama, ayirma teknikleri
(ekstraksiyon), laboratuvar performans testleri, enstrimental analiz yontemleri anlatiimaktadir.

Gliz Yariyih — Haftada 1 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 2
ECTS: 2

251511007 Bilgi Teknolojisi

Genel bilgiler, tanim, tarihce, temel kavramlar, donanim, yazihm, Windows isletim sistemi tanimi,
masaustil, Microsoft Office kurulumu (Word, Excel, PowerPoint, Outlook), yedek alma, sikistirma
programlari ve islemleri, virGsler, korunma yodntemleri, anti virlis programlari, ag sistemleri,
internet ve tarayicilari, dosya indirme.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 2

251511008 Tiirk Dili |

Dilin tanimi, yerylziindeki dil aileleri ve Tiirk¢e’nin diinya dilleri arasindaki yeri, Tirk dilinin
gelismesi ve tarihi evreleri, Turk dilinin buglinkii durumu ve yayilma alanlari, Tlrkce kelimeleri
tanima yollari ve Tirkce’deki fonetik hadiseler, imla kurallari, kompozisyon yaziminda uygulanacak
planlar.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 0
ECTS: 2

251511009 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi |

inkilabin tanimi, I. Diinya Savasi’na kadar Osmanli Devleti’ndeki gelismeler, I. Diinya Savasl,
Mondros Ateskes Antlasmasi, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a cikisi, kongreler, Misak-1 Milli,
milli mlcadele hareketinin dogusu ve milli teskilatlar, milli miicadele dénemi ve Mustafa Kemal
Atatirk’Gn hayati, Biyik Millet Meclisi donemi.

Gliz Yariyil - Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2

ECTS: 2

251511010 Yabanci Dil |

ingilizce’deki temel zamanlar ve kipler, ciimle yapisi, isim, fiil, sifat ve nesneler, dolayl anlatimlar,
baslangic ve orta seviyede kelime bilgisi.



Gliz Yariyih — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 0
ECTS: 3

251512001 Tarim Tarihi ve Deontolojisi

Topraktan yararlanma sekillerinin gecirdigi evreler, eski uygarliklarda tarim, sanayi devriminin
tarima etkileri, Atatirk ve tarim, Tiurkiye Cumhuriyet déneminde tarim, Ziraat Mihendisliginin
tanimi, kapsami ve ilgili mevzuat, mesleki orgitler, etik kavrami ve etigin siniflandiriimasi.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 2

251512002 Olgme Bilgisi

Topografyanin tanimi, konusu, 6l¢l birimleri, topografyanin bélimlenmesi, basit 6lcme aletleri,
Olcek, arazide dogrularin aplikasyonu, yatay uzunluk o6lgmelerinin yapilisi, engelli arazideki
olgmeler, dik acilarin aplikasyonu, kilclk arazi parcalarinin 6lcilmesi, 6lcl hatalari, hatalarin
siniflandirilmasi, olcek degistirme, arazide 6lciilen degerlere gore alan hesaplari, harita ve planlar
Uzerinden alan hesabi (grafik metodu), planimetre ile alan hesabi, topografya aletlerinin
tanitilmasi, agilarin olgilmesi.

Bahar Yariyil — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 4

251512003 Teknik Resim

Cizim gerecleri, kagit boyutlari, cizgi cesitleri ve kullanildigi yerler, temel geometrik ¢izimler,
perspektiften gorlinlis ¢ikartmak, teknik resim ile ilgili temel kavramlar, cizgi ve cesitleri,
geometrik cizimler, dlcekler, perspektif cizimler, kesit alma, dlcllendirme, izdlisim, kroki.

Bahar Yariyili — Haftada 1 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 2
ECTS: 4

251512004 Biyokimya

Biyomolekiller ve hiicre yapisi, proteinler, enzimler, karbonhidratlar, lipidler, nikleik asitler,
vitaminler, hormonlar, bitki hiicresinin genel yapisi ve 06zellikleri, bitki hicrelerinde yapisal
organizasyon, organeller ve bunlarin yapisi ve fonksiyonlari, bitkilerde genetik materyal, nikleik
asit ve amino grup asitler, bitki genom yapisi ve organizasyonu, replikasyon, transkripsiyon ve
protein sentezi.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251512005 Meteoroloji
Atmosfer, 1sik, glines enerijisi, is1 iletim sekilleri, atmosferin, suyun ve topragin isinmasi ve bunun
etkileri, sicaklik, don olayi, hava nemi, su buhari, buharlasma, yogunlasma, bulut ve bulutluluk,



yagis ve yagis cesitleri, hava basinci, riizgar olusumu ve rizgar cesitleri, meteoroloji istasyonlari ve
ozellikleri.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251512006 Mikrobiyoloji

Mikrobiyolojinin  konusu ve bdlimleri, mikroorganizmalarin siniflandiriimasi, mikrobiyoloji
uygulamalarinda laboratuvar ekipmanlari ve kullanimi, besi yerlerinin hazirlanmasi, sterilizasyonu
ve muhafazasi, prokaryotik mikroorganizmalarin ve 6karyotik funguslarin izolasyon, identifikasyon
ve bliyiimeleri, hiicre yapisi ve fonksiyonlarinin temel prensipleri, enfeksiyon ajanlari.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 4

251512007 Tarimsal Ekoloji

Ekolojinin tanimi, ekolojide temel kavramlar, ekolojinin siniflandiriimasi, ekosistem kavrami,
biyokimyasal dolasimlar, dogal ekosistemler ve tarim ekosistemleri, ekoloji ve adaptasyon, isik,
sicaklik, riizgar, yagis, tarim ve toprak.

Bahar Yariyil — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251512008 Tiirk Dili 1l

Sozclik bilgisi, sozclk tarleri, climle yapisi, s6zli ve yazili anlatim teknikleri, metin ¢6zimleme
yontemleri ve uygulamalari, s6zIi kompozisyon tirleri ve uygulamasi, konusma plani, glzel
konusma kurallari.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik

Kredi: 0

ECTS: 2

251512009 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il

Cumbhuriyet’in ilani, halifeligin kaldiriimasi, 1924 Anayasasi, ¢ok partili donem, Seyh Sait
Ayaklanmasi, Cumhuriyet’e karsi diger tepkiler, Menemen olayi ve inkilaplar.

Bahar Yariyili - Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2

ECTS: 2

251512010 Yabanci Dil li

ingilizcedeki temel zamanlar ve kipler, ciimle yapisi, sifat, edat ve zarflar, sart ciimleleri, sifat
climlecikleri, dolayli anlatimlar, orta ve ileri seviyede kelime bilgisi.



Bahar Yariyil — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 0
ECTS: 3

251513001 Hayvansal Uretim

Hayvan yetistirmenin temel esaslari, sigir, koyun ve kegi yetistiriciliginin genel esaslari, tavuk
yetistiriciliginin genel esaslari, hayvan viicudu ve yemlerin yapisi, hayvan beslemede kullanilan
yemler, hayvan beslemenin genel esaslari.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251513002 istatistik

istatistikte temel kavramlar ve tanimlamalar, olasilik teorisi ve sans degiskenleri, bazi 6zel olasilik
dagihslar, istatistiksel yorumlama, degiskenler arasindaki iliskiler: regresyon ve korelasyon,
ornekleme teorisine giris, verilerin toplanmasi ve 6zetlenmesi, 6rnekleme dagilimi ve hipotez
kontrolleri, Z dagihimi, T dagilimi, Khi kare dagilimi, non-parametrik testler.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 4

251513003 Genetik

Genetik kavrami ve Mendel agilimi, kromozomlarin yapisi, genetik kod ve protein sentezi, genetik
kodun o6zellikleri, hiicre boéllinmeleri ve DNA miktarinda degismeler, kromozom dagiimalarina bagli
rekombinasyonlar, monohibrit, dihibrit, trihibrit, polihibrit acilmalar, dihibrit acilma oranindan
sapmalar, linkage, krossing over, genetik acilmalarda olasilik.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 4

251513004 Tarim Ekonomisi

Tarimsal faaliyet, tarimin ekonomideki yeri ve 6nemi, tarimsal Gretim karari (lretim ekonomisi)
tarimsal Uretim faktorleri, tarimsal isletme Olgcegi ve kapasitesi kavrami, tarimsal pazarlama,
tarimsal finansman, isletme planlamasi, isletme analizi, tarimsal {irlin maliyetlerinin hesaplanmasi,
tarimsal kooperatifcilik, tarimsal degerleme.

Gliz Yariyilh — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251513005 Gida Bilimi ve Teknolojisi
Genel besin hijyeni, fermantasyon enddstri trlinleri (bira, sirke, sarap ve alkollii icecekler), meyve

ve sebze, tahillarin kompozisyonu ve yapisi, depolama ve 6glitme, ekmek, pasta, biskiivi, malt ve
bira teknolojisi, sivi, kati bitkisel yaglar, zeytinyagi, et ve et Grlinleri, sit ve st Grlinleri.



Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251513006 Tarimsal Yapilar ve Sulama

Toprak ve su kaynaklari, kirsal yerlesmeler, isletme yapilari, isletme merkezinin se¢imi ve
planlanmasi, sulamanin 6nemi ve gelisimi, iklim, bitki, toprak, su iliskileri, arazinin sulamaya
hazirlanmasi, sulama randimanlari ve sulama suyu kayiplari, su dagitim sistemleri, sistem
planlamasinda g6z 6niine alinacak hususlar, sulama suyunun siniflandirilmasi, sulama yontemleri,
ylzey drenaj, kapali drenaj.

Gliz Yariyilh — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 4

251513007 Bahge Bitkileri

Bahge bitkilerinin siniflandiriimasi, Tirkiye’nin bahge bitkileri yetistiriciligi ydoninden tasidigi deger,
bahce bitkilerinin biyolojik 6zellikleri ve ekolojik istekleri, bahce bitkilerinin fizyolojik 6zellikleri,
bahce bitkilerinin cogaltilmasi, meyve, sebze bahcesi ve bag tesisi, yillik bakim isleri.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251513008 Tarla Bitkileri

Serin iklim tahillari, sicak iklim tahillari, yemeklik tane baklagiller, endistri bitkileri ve yem
bitkilerinin tanitimi, yetistiriciligi, bakimi, hasat-harman kurutma ve depolanmasi, gesitleri ile ilgili
temel bilgiler.

Gliz Yariyilh — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 2
ECTS: 3

251513009 Yabanci Dil 111

ingilizcedeki temel zamanlar ve kipler, cimle yapisi, sifat, edat ve zarflar, sart cimleleri, sifat
ciimlecikleri, dolayl anlatimlar, ileri seviyede kelime bilgisi, ingilizce-Tiirkce, Tirkce-ingilizce ceviri
teknikleri.

Gliz Yariyilh — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 0
ECTS: 3

251514001 Biyoteknolojiye Giris
Biyoteknolojinin tanimi ve tarihgesi, diinyada biyoteknolojinin dnemi, biyoteknolojideki gelismeler,

biyoteknolojinin uygulama alanlari, biyoteknolojide kullanilan yontemler (doku kaltirleri),
biyoteknolojide kullanilan yontemler (molekiler), enzimler, vektorler, genetik transformasyon,



genetik transformasyonun dogrulanmasi, molekiler markorler, genetik haritalama, genetigi
degistirilmis organizmalar ve tarimda kullanim alanlari, cevre ve (retim acisindan genetigi
degistirilmis organizmalarin faydalari ve riskleri, uygulamadaki hukuki boyutlari.

Bahar Yariyil — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 5

251514002 Tarimsal Yayim ve Haberlesme

Tarimsal yayimin tanimi ve kapsami, tarimsal yayimin ilkeleri ve amaglari, tarimsal yayim modelleri
ve yayim yaklasimlari, haberlesme-iletisim, yeniliklerin yayilmasi ve benimsenmesi, tarimsal yayim
arag ve yontemleri.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251514003 Arastirma ve Deneme Metotlari

Denemenin planlanmasi, araziye aplikasyonu, deneme materyalinin secimi, deneme desenleri
(tesadlf parselleri, tesadif bloklari, latin karesi, augmented, faktériyel denemeler, bolinmus
parseller, latin deneme deseni ve diger deneme desenlerinin varyans analizleri ve ortalamalarin
gruplandiriimasi), deneme birimleri ve tekrar sayisini belirlemek, verileri toplamak, analiz etmek,
actklamak ve sonuglarini sunmak.

Bahar Yariyil — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 5

251514004 Tarim Makineleri

Toprak isleme aletleri, ekim ve glibreleme makineleri, capa makineleri, hasat ve harman
makineleri, bitki koruma makineleri.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251514005 Toprak Bilimi

Topragin tanimi, toprak olusumu, toprak ozellikleri, toprak olusumuna etki yapan faktoérler, toprak
olgunlasma olaylari, toprak verimliligi kavrami, toprak verimliligini etkileyen faktorler, bitki besin
elementlerinin tanimi, siniflandirilmasi, bitki besin elementlerinin bitkilere alinimi ve alimi
etkileyen faktorler, bitki besin elementlerinin tasinimi ve dagihimlari, bitkideki fonksiyonlari,
noksanlik ve toksisite simptomlari, noksanligin veya toksisitenin giderilmesinde izlenecek metotlar.
Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik

Kredi: 2

ECTS: 4

251514006 Peyzaj Mimarhigi



Peyzaj ve cevre tanimlari, peyzaj mimarligi hizmet alanlari, cevre dizenleme, peyzaj tasarimi,
peyzaj planlama, doga onarimi, kentsel tasarim ve donisim, sis bitkileri Gretimi, peyzaj
konstriiksiyonu, doseme, duvar, merdiven, kis bahceleri, havuz vb, ¢im alan tesisi, sev
stabilizasyonu.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251514007 Bitki Koruma

Bitki korumanin nedenleri, bitkilerde triin kayiplarina neden olan etmenler, bitki hastaliklari,
zararhlar, yabanci otlar, bitki korumada uygulanacak temel yaklasimlar, kiltirel kimyasal,
biyolojik, entegre miicadele yontemleri, hastalik ve zararli izleme ve degerlendirme yontemleri.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 4

251514008 Yabanci Dil IV

Temel ingilizce becerileri kazandiktan sonra kompleks ciimlelerin 6gretilmesi, okuma, dinleme ve
anlama becerisinin arttirilmasi, ileri diizeyde iletisim kurabilme yeteneginin kazandirilmasi.

Bahar Yariyil — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 0
ECTS: 3

251515001 Hiicre Biyolojisi

Hicre ve organellerin yapisi ve fonksiyonlari, ¢ekirdegin goérevleri, hiicre iskelet sistemi,
hicrelerde fotosentez ve solunum, hiicreler arasi madde alis verisi, hiicre reseptérleri ve hiicreler
arasi haberlesme, immuinoloji ve hicrelerin farklilasmasi, karbonhidratlarin yapisi, cesitleri ve
ozellikleri, lipitlerin yapisi, cesitleri ve 6zellikleri, niikleik asitlerin yapisi ve 6zellikleri, DNA ve RNA
cesitleri, DNA replikasyonu, proteinlerin yapisi ve oOzellikleri, glikoproteinler, glikolipitler,
enzimlerin aktiviteleri ve regilasyonu; koenzimler, metabolik enerji, ATP olusumu, kimyasal
baglar, kimyasal reaksiyonlar, karbonhidrat, lipit, protein ve niikleik asit sentezi.

Gliz Yariyilh — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 5

251515002 Molekiiler Genetik

Prokaryotik ve oOkaryotik hiicre, nilkleik asitlerin yapisi, genetik materyalin organizasyonu,
enzimler, replikasyon, transkripsiyon, translasyon, gen regillasyonu, rekombinasyon, mutasyon ve
mutasyon mekanizmalari, gen regiilasyonu, DNA onarim sistemleri.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 6



251515003 Bitki ve Hayvan Fizyolojisi

Bitki hiicrelerinin yapisi, bitki-su iliskileri, temel bitki besin maddelerinin bitki fizyolojisi acisindan
Oonemi, fotosentez, azot ve kiikirt 6zimlemesi, fotosentez lrilnlerinin tasinmasi, solunum,
bitkilerde biylime ve gelisme kavramlari, biyliime ve gelismeye etkili faktorler, biyime ve
gelismedeki bazi 6nemli fizyolojik olaylar, bitkilerde gesitli ¢evre kosullarina dayanim, canlilarda
vicut fonksiyonlarinin anlasiimasi igin hiicre, doku ve organ sistemlerinin yapilari ve ¢alisma
mekanizmalarinin incelenmesi, hayvanlarda kemik, kas ve eklem bilimleri, sindirim, solunum,
Urogenital, sinir, dolagim ve bosaltim sistemlerinin yapilari ve isleyisleri, hiicre fizyolojisi,
lokomotor, sindirim, solunum, dolasim, Urogenital, laktasyon, sinir ve bosaltim sistemleri
fizyolojisi, endokrinoloji ve iletisim araci olarak hormonlar.

Gliz Yariyilh — Haftada 4 saat teorik
Kredi: 4
ECTS: 6

251515004 Doku Kiilturii

Doku kultiri tekniklerinin esaslari ve uygulamalari, doku kiltlrli laboratuvari kosullari ve
organizasyonu, bitki hiicre, doku ve organ kiltirinin esaslari, doku kiltliri ortamlarindaki
organik ve inorganik bilesenler, in vitro bitkilerin fizyolojisi ve dis kosullara alistirilmasi, meristem
kiltlrd, hicre stspansiyon kiltirl, somatik embriyogenesis, organogenesis, adventif slirgiin ve
kok olusumu, ticari uygulamalar.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 5

251515009 Mesleki Uygulama |

Tarimsal biyoteknoloji ile ilgili konularda arazi ve laboratuvar calismalari, Eskisehir, cevre iller ve
ilcelerde bulunan zirai isletmelere teknik geziler diizenlenmesi ve yine alaninda uzman ve sektérde
calisan kisiler davet edilerek tarimsal biyoteknoloji konularinda bilgilendirici toplantilar
dizenlenmesi.

Gliz Yariyih — Haftada 4 saat uygulama
Kredi: 0

ECTS: 3

251515008 Mesleki Yabanci Dil |

Ogrencilerin branslarinda ihtiyaglar olan kelimelerin ve kaliplarin égretilmesi, kendilerini ifade
edebilmelerinin saglanmasi ve gelecekteki is hayatlarina hazirlanmalari.

Gliz Yariyilh — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 2

251515005 Bitki Giibre Gereksinimlerinin Belirlenmesi (Program Disi Segmeli Ders)

Bitki analizleri, bitki analizlerinin degerlendirilmesi, glibre gereksinimlerinin toprak testleri ile
belirlenmesi.



Gliz Yariyih — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251515006 Tarim ve Cevre (Program Disi Se¢meli Ders)

Tarim ve g¢evrenin 6nemi, tarim sistemlerinin agiklanmasi, ¢evreye etki yapan tarimsal faaliyetler,
tarimsal faaliyetler nedeniyle ¢cevrede meydana gelen degisiklikler.

Gliz Yariyilh — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251515007 Aricilik ve ipekbdcekgiligi (Program Disi Segmeli Ders)

Dilinyada ve Turkiye’de aricilik, bal arilarinin anatomisi, ari irklari kolonideki bireyler ve 6zellikleri,
ari ailesinde hayat ve calisma dizeni, feromonlar ve aricilikta kullanimi, teknik aricilik icin gerekli
kosullar, nektar ve polen kaynaklari, aricihkta kullanilan alet-ekipmanlar, bal arilarinin beslenmesi,
aricihkta mevsimsel isler, bal Uretimi ve kalitesi, ana ari yetistirme ve paket ana uretimi, bal
disindaki ari Grdnleri Gretimi, bal arisi ve tozlasma, apiterapi, ari Grlinlerinin insan saghgindaki yeri
ve Oonemi, bal arisi hastalik ve zararlilari, ipek boceginin yapisi, yetistirme sartlari, beslenmesi,
bakimi, elde edilen ipek kozalaginin islenmesi.

Gliz Yariyih — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251515010 Fitopatoloji (Program Disi Segmeli Ders)

Bitki patolojisinin tarihgesi, hastaliklarin neden oldugu simptomlar, hastaliklarin nedeni, durumu,
epidemisi, hastaliklarin ve yabanci otlarin kontrol.

Gliz Yariyilh — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251515011 Entomoloji (Program Disi Segmeli Ders)

Tarimsal acidan 6nemli olan baslica hayvan gruplari, boceklerin dis ve i¢ yapi sistemleri,
boceklerde gelisme ve diyapoz, boceklerin siniflandiriimasi, tarimsal zararllara karsi kullanilan
miicadele yontemleri, Tirkiye’deki énemli bitki zararhlarinin tanimlari, biyolojileri, zararlari ve
miicadeleleri, boceklerin toplanmasi ve muhafazasi.

Gliz Yariyilh — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251516001 Molekiiler Biyoloji



Molekdiler biyolojinin tanimi, kapsami, tarihgesi ve dnemi, hiicrenin yapisi, organelleri ve islevleri,
molekdiler biyolojinin merkez dogmasi, aminoasitlerin ve proteinlerin yapisi ve fonksiyonlari,
nikleotidler ve nikleik asitlerin yapisi ve fonksiyonlari, genetik materyal ve kromozomun yapisi,
DNA replikasyonu ve tamiri, transkripsiyon ve gen ekspresyonunun dizenlenmesi, genetik kod,
protein sentezi ve yodnlendirilmesi, organel genomlari ve yapisi, hiicre dénglsi ve kontrol
mekanizmasi, rekombinant DNA teknikleri ve uygulama alanlari, genomiks.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 5

251516002 Genetik Miihendisligi

Genetik mihendisliginin tanimi, kapsami ve tarihgesi, santriflij, kromatografi, elektroforez, X-ray
kristalografi, kitle spektroskopisi gibi genetik mihendisliginde kullanilan yardimci tekniklerin
temel prensipleri ve uygulama alanlari, DNA'nin yapisi ve Ozellikleri, rekombinant DNA
teknolojisinde kullanilan enzimlerin 6zellikleri ve kullanim sekilleri, gen klonlamasinda kullanilan
vektorler (plazmid, bakteriyofaj, cosmid , BAC ve YAC) ve Ozellikleri, tasarimi ve modifikasyonlari,
restriksiyon enzimleri ve DNA kesimi, gen klonlama yéntemleri, asamalari ve uygulama sekilleri,
ligasyon, bakteri transformasyonu, rekombinant bakterilerin secimi ve plazmid saflastirma, PCR ve
gen c¢ogaltim yontemleri, PCR Urinlerinin klonlamasi, bolge spesifik yonlendirilmis mutagenez
yontemleri ve uygulama alanlari, gen ve protein tasarimi ve sentezi, mikroorganizma, bitki ve
hayvanlara gen aktarim yontemleri ve uygulama alanlari, transgen ve protein ekspresyonu ve
analizi.

Bahar Yariyil — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3

ECTS: 5

251516003 Enzimoloji

Enzimlerle ilgili temel kavramlar, enzimlerin kimyasal yapisi, enzim-substrat iliskileri, enzim
kinetigi, enzimlerin siniflandirilmasi gibi konularin detayl olarak 6gretimine yoneliktir.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3

ECTS: 5

251516004 Ureme Fizyolojisi ve Uygulamalari

Hayvanlarin tGreme fizyolojisi, Gireme performanslari ve Greme biyoteknolojisi konulari uygulamali
olarak anlatilacaktir.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3

ECTS: 5

251516008 Mesleki Yabanci Dil Il

Ogrencilerin branslarinda ihtiyaclari olan kelimelerin ve kaliplarin &gretilmesi, kendilerini ifade
edebilmelerinin saglanmasi ve gelecekteki is hayatlarina hazirlanmalari.



Bahar Yariyil — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 2

251516009 Mesleki Uygulama Il

Tarimsal biyoteknoloji ile ilgili konularda arazi ve laboratuvar ¢alismalari, Eskisehir, cevre iller ve
ilcelerde bulunan zirai isletmelere teknik geziler diizenlenmesi ve yine alaninda uzman ve sektérde
calisan kisiler davet edilerek tarimsal biyoteknoloji konularinda bilgilendirici toplantilar
dizenlemesi.

Bahar Yariyili — Haftada 4 saat uygulama
Kredi: 0
ECTS: 3

251516005 Tibbi Aromatik Bitkiler (Program Disi Segmeli Ders)

Tibbi bitkilerin tarihi, halk hekimligi ve aktarlik, tibbi ve aromatik bitkilerin morfolojisi, faydalanma
yonleri, yetistirilmesi, hasadi ve depolanmasi.

Bahar Yariyili — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251516006 Topraksiz Tarim (Program Disi Segmeli Ders)

Topraksiz tarimin tarihgesi, topraksiz tarim sekilleri (su kultlrd, besleyici film teknigi, acik ve kapall
sistemler), topraksiz tarimda bitkilerin beslenmesi (bitki gelisimi icin gerekli besin elementleri ve
topraksiz tarimda bitki beslemenin 6nemi), topraksiz tarimin olumlu ve olumsuz yénleri, topraksiz
tarim cevre iliskisi.

Bahar Yariyili — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251516007 Organik Hayvan Yetistiriciligi (Program Disi Se¢gmeli Ders)

Avrupa Birligi uyum sireci igerisinde organik hayvancilik sartlarinin belirlenmesi ve gerekli yasa ve
yonetmeliklerin uygulanmasi, son vyillarda hayvan yetistirme ve beslemede kullanilan yapay
uygulamalarin insan Uzerindeki olumsuz etkileri, kullanilan hayvan kaynagi, yetistirme ortami,
cevre ile etkilesim, yem katki maddeleri, kesim ve saklama ydntemlerinin herhangi bir kimyasal
madde icermeden yapilmasi, organik hayvanciligin temeli ile ilgili bilgiler.

Bahar Yariyili — Haftada 3 saat teorik

Kredi: 3

ECTS: 3

251516010 Asilama ve Budama Teknigi (Program Disi Segmeli Ders)

Asilama ve budamanin tanimi, amaclari, fizyolojik esaslari, asilama ve budama teknikleri, budama
zamanli, dogru asilama ve budama tekniklerinin avantajlari, budama ile meyve agaclarina verilecek



sekiller, Griin budamasi.

Bahar Yariyil — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251516011 Tarimsal Kiymet Takdiri ve Bilirkisilik (Program Disi Se¢meli Ders)

Tarimsal kiymet takdirinin konusu ve tarihgesi, kiymet takdiri yontemleri (Pazar, maliyet, ve gelir
yontemleri), kiymet takdiri uygulamalari ve bilirkisilik.

Bahar Yariyili — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251517001 Tohum ve Tohumluk Biyoteknolojisi

Tohum ve diger tiim bitkisel Gretim materyallerinin islahi, iyilestirilmesi, adaptasyonu ve (retimi
konusunda bilgiler verilerek, tarimsal tretimde karsilasilan sorunlarin ¢éziimiinde kullanilabilecek
biyoteknolojik yontemler anlatilacaktir.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 5

251517002 Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)in tarihgesi ve tanimi, model organizmalar, GDO’larin
gelistirilmesi ve elde edilme yollari, GDO kullanilma nedenleri, GDO’larin siniflandiriimasi,
GDO’larin Uretimi ve yayihmi, genetigi degistirilmis mikrobiyal, memeli ve bitki organizmalari,
GDO’larin arastirma, cevre, endistri ve tarimsal Uretimde kullanilmalari, GDO’larin potansiyel
riskleri, GDO’larin Uretilmesi ve ticaretindeki ulusal ve uluslararasi dizenlemeler, GDO’lar ve
biyoglivenlik, ahlaki ve sosyal sorunlar, GDO’lar ve gida glivenligi.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251517003 Biyogiivenlik ve Biyoetik

Transgenik bitkilerde, hayvanlarda ve mikroorganizmalarda givenlik, etik ve yasal diizenlemeler,
biyoglivenlik protokoll, fikri mdilkiyet haklari — patent sistemi, patent ornekleri, canh
organizmalarin patentlenmesi, global standartlar, patentlemede etik, teknoloji koruma sistemi,
transgenik Grlinlerde etiketleme, refiij, biyoglivenligin maliyeti, transgenik Urlnlerin belirlenmesi
ve izlenmesi, biyoglvenligin yararlari, transgenik organizmalarin ¢evresel riskleri, biyogesitlilikte
biyoetik, ¢evre, insan ve hayvanlar igin risk analizi ve diizenlemesi, beslenmede biyoglivenlik,
transgenik Urinler ve gidalarin etkisi, transgenik Uriinlerin toksikolojik etkileri, alerjik etkiler, DNA
transferi.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3



251517009 Bitki ve Hayvan Gen Kaynaklar

Bitkisel ¢esitliligin 6nemi, bitki gen kaynaklari agisindan Tirkiye'nin durumu, bitki gen
kaynaklarinin ham madde ve genitér olarak kullanimi, korunmasi, kiltir bitkilerinin genetik
kaynaklari, orijin merkezleri, yabani formlar ve degerlendirilmeleri, genetik kaynak erozyonu,
transgenik cesitlerin genetik kaynaklar Gzerinde olusturacagl sorunlar, yasal calismalar, genetik
cesitlilik ve 6nemi, korunacak irklarin secimi, koruma yontemleri, global koruma stratejileri,
Ulkemizdeki ve diinyadaki koruma ¢alismalari, veri bankalari.

Gliz Yariyilh — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 5

251517004 Endiistriyel Biyoteknoloji

Endustriyel biyoteknolojinin tanimi ve tarihgesi, termodinamigin ve kimyasal prosesin temel
ilkeleri, fermentasyon teknolojisi, endlstriyel biyokatalist gelistiriimesinde kullanilan yéntemler,
cesitli kimyasallarin, biyoaktif molekillerin, materyallerin ve enerjinin Gretiminde kullanilan
biyoteknolojik uygulamalarin detayh olarak incelenmesi, endistriyel biyoteknolojiye yon verenler
ve bu teknolojinin toplumsal boyutlarinin incelenmesi.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 5

251517005 Mezuniyet Tezi |

Tarimsal biyoteknoloji alaninda ilgili danisman tarafindan belirlenen konu hakkinda yapilan
¢alismanin tez seklinde hazirlanip sunulmasi.

Gliz Yariyih — Haftada 2 saat uygulama
Kredi: 1
ECTS: 3

251517008 Mesleki Uygulama 11l

Tarimsal biyoteknoloji ile ilgili konularda arazi ve laboratuvar calismalari, Eskisehir, cevre iller ve
ilcelerde bulunan zirai isletmelere teknik geziler diizenlenmesi ve yine alaninda uzman ve sektérde
calisan kisiler davet edilerek tarimsal biyoteknoloji konularinda bilgilendirici toplantilar
dizenlemesi.

Gliz Yariyih — Haftada 4 saat uygulama
Kredi: 0
ECTS: 3

251517006 Fotografcilik (Sosyal Segmeli Ders)
Fotograf cekim teknikleri, makineyi tanima, 1sik kullanimi, flas kullanimi, agi ve derinlik, renk

kullanimi, diyafram ayarlari, enstantane ayarlari, ISO ayarlari, objektifi verimli kullanma
konularinda bilgi verilecektir.



Gliz Yariyih — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251517007 Ebru Sanati (Sosyal Se¢meli Ders)
Ebru sanatinin tanitimi ve uygulanmasi.

Gliz Yariyih — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251517014 Tiirk Halk Oyunlari (Sosyal Segmeli Ders)

Tirk Halk oyunlari ile ilgili 6zet bilgilerin yani sira gesitli yorelerin halk oyunlari, kiltirid ve
gelenekleri ile ilgili bilgiler.

Gliz Yariyilh — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251518001 Tarimsal Savasta Biyoteknolojik Yéontemler

Bitki hastalik ve zararhlari ile yararli organizmalarin tanisinda kullanilan molekiler yéntemler,
etmenlere karsi savasimda kullanilan dayaniklilik genleri, mikrobiyal simbiontlar ve herbisit direng
genleri, etmenlerde transgenik bitkilere dayaniklilik, zararhlara karsi genetigi degistirilmis dogal
dismanlar, transgenik bitkilerin hedef disi organizmalara etkileri, miicadelede transgenik
boceklerin kullanimi, entomopatojenlerin biyoteknolojik potansiyeli, antimikrobiyal peptidler,
molekiiler yontemlerle bitki hastaliklari ve zararlilarinda insektisit direncinin belirlenmesi, yeni
insektisidal genlerin uygulamaya verilmesi icin molekiler yontemler ile enzim inhibitorlerini
eksprese eden transgenik bitkiler.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 4

251518002 Molekiiler Markorler ve Analiz Yontemleri

Molekiler markorler ve tarimda kullanim alanlari, bitki hastalik etmenleri ve zararlilarin molekuler
tanisi, gen aktarim teknolojileri ve tarimda kullanimi.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 4

251518003 Biyoinformatik

Biyoinformatigin tanimi, kapsami, tarihgesi ve kullanim olanaklari, otomatik DNA dizileme
yontemleri ve kullanilan istatiksel yontem ve yazilimlar, internet bazli veritabanlarina erisim ve
veri analiz ve paylasim yontemleri, DNA, protein ve diger biyolojik veri tabanlarinin genel 6zelikleri
ve kullanimi, benzerlik temelli algoritmalar (BLAST), ¢oklu nikleik asit ve aminoasit dizi
karsilastirmalari, filogenetik analiz yéntemleri, yazilimlari ve kullanimi, molekuler biyoloji, genetik



ve biyoteknolojik analizlerde bilgisayar yazilimlarinin 6zellikleri, kullanimi ve uygulamalari, gen
ekspresyonu ve gen ekspresyonundaki degisikliklerin analizinde kullanilan biyoinformatik
yontemler ve yazilimlar, protein analizleri ve bunlarda kullanilan yontemler ve yazilimlar, yapi
karsilastirmalari ve homolojiye dayali 3-D protein yapi modellemesinde kullanilan yéntemler,
yazilimlar ve uygulama alanlari, pedigri ve gen haritalamada kullanilan yontemler ve yazilimlar,
QTL haritalamada kullanilan yéntemler ve yazilimlar.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik
Kredi: 2
ECTS: 3

251518004 Bitki ve Hayvan Islahinda Biyoteknoloji

Islahin amaci ve 6nemi, bitki introdiksiyonlari, bitki 1slah metotlari ile ilgili olan Greme sekilleri,
genler ve kalitatif karakterler, bitki 1slahinda cevre kosullari, kendine ve yabanci déllenen bahcge
bitkilerinin pratik 1slah metotlari, genel islah teknikleri, melezleme islahi, mutasyon islahi,
mukavemet islahi, seleksiyon islahi, doku kdltirleri, tohumluk sertifikasyonu, gen frekansinin
degisimi, fenotipik varyans, varyansin unsurlari, genotip-cevre interaksiyonu, kalitim derecesi,
seleksiyon ve seleksiyonun etkileri, seleksiyon Ustlinligl, genetik ilerleme, performans testi,
familya seleksiyonu, kardeslere gore seleksiyon, dol kontroli, pedigriye gore seleksiyon, birden
cok ozellik icin seleksiyon, akrabali yetistirme ve melezleme, islah planlari ve gelismeler.

Bahar Yariyil — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 4

251518005 Gida ve Mikrobiyal Biyoteknoloji

Cesitli gidalarin eldesinde kullanilan ve ayrica gidalari dayandirma yontemleri arasinda yer alan
fermentasyon teknikleri ile mikroorganizmalar hakkinda bilgi vermek, Uretimde kullanilan
mikroorganizmalarin yetistiriimesinde kullanilan substratlar, metabolitlerin ortamdan ayrilmasi
icin kullanilan yontemler ile tursu, yesil ve siyah zeytin, sirke, cesitli organik asitler, THP, ekmek
mayasl, boza, salgam suyu, vs. Gretim yontemleri ve Gretim birimlerini 6grencilere aktarmak.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik, 2 saat uygulama
Kredi: 3
ECTS: 4

251518006 Cevre Biyoteknolojisi

Cevre ve cevre kirliligi Gzerine bazi terimlerin agiklamasi, besinsel dongiler, cevre kirliligi, cevre
mikrobiyolojisi, biyoteknolojik uygulamalarda kullanilan mikroorganizmalar, kati atik aritimi, atik
sular ve aritiminda biyoteknolojik uygulamalar, agir metal kirliligi ve giderimi, mikrobiyal licing,
biyogaz Uretimi, komurin desulfirizasyonunda biyoteknolojik uygulamalar.

Bahar Yariyili — Haftada 2 saat teorik

Kredi: 2

ECTS: 2

251518007 Mezuniyet Tezi Il

Tarimsal biyoteknoloji alaninda ilgili danisman tarafindan belirlenen konu hakkinda yapilan



calismanin tez seklinde hazirlanip sunulmasi.

Bahar Yariyil — Haftada 2 saat uygulama
Kredi: 1
ECTS: 3

251518010 Mesleki Uygulama IV

Tarimsal biyoteknoloiji ile ilgili konularda arazi ve laboratuvar calismalari, Eskisehir, cevre iller ve
ilcelerde bulunan zirai isletmelere teknik geziler diizenlenmesi ve yine alaninda uzman ve sektérde
calisan kisiler davet edilerek tarimsal biyoteknoloji konularinda bilgilendirici toplantilar
dizenlemesi.

Bahar Yariyili — Haftada 4 saat uygulama
Kredi: 0
ECTS: 3

251518008 Diksiyon (Sosyal Segmeli Ders)

Kurallara uygun, akici ve anlasilir konusma becerisi, bireyin kendini etkili bir bicimde ifade
edebilmesi, topluluk 6niinde konusurken heyecanini kontrol edebilmesi, sesbilim acisindan tiim
seslerin dogru ve gilizel cikarilabilmesi, bireyin sesini etkili bir bicimde kullanabilmesi, bireyin
beden dilini etkili bir bigimde kullanabilmesi.

Bahar Yariyil — Haftada 3 saat teorik

Kredi: 3

ECTS: 3

251518009 Salon Bitkileri Dekorasyonu (Sosyal Segmeli Ders)

ic mekanda vyetistirilen salon bitkilerinin yetistiriciligi ve tiire 6zgii yetistirme ortamlarinin
secilmesi.

Bahar Yariyili — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3

251518015 Etkili iletisim (Sosyal Segmeli Ders)

iletisim, iletisimin temel bilesenleri, iletisim modelleri, iletisim gesitleri, iletisim engelleri, catisma
¢6zme, empati kurma, etkili sunum teknikleri, iletisim uygulamalari.

Bahar Yariyili — Haftada 3 saat teorik
Kredi: 3
ECTS: 3



